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Estudo das praticas de gestdo de recursos hidricos, incluindo conservagdo, tratamento de agua e

politicas de uso sustentavel.

Resumo

Este estudo de caso avalia o potencial qualitativo do retso de dgua residuaria na Estacdo de Tratamento de Esgoto
(ETE) do Rio Para, em Divinopolis-MG tendo em vista panorama voltado ao Centro Oeste Mineiro. Dada a
crescente demanda hidrica e a escassez de agua potavel, o retiso de aguas residudrias é uma pratica sustentavel
para economizar recursos hidricos. O objetivo foi elaborar um diagnoéstico referente ao retiso do esgoto tratado
na ETE, verificando sua capacidade atual e futura de utilizagdo. A metodologia inclui a analise de dados
quantitativos e qualitativos, com base em relatdrios governamentais, reunides com a Companhia de Saneamento
de Minas Gerais (COPASA), e legislagdo aplicavel. Foram analisados parametros fisico-quimicos e
microbiologicos, comparando-os com as normas estabelecidas pelas Deliberacdes Normativas n°® 65/2020 e
conjunta COPAM-CERH/MG n° 8/2022. Os resultados mostram que embora a ETE cumpra a eficiéncia na
remoc¢ao de DBO e DQO, os niveis de coliformes termotolerantes ainda excedem os limites recomendados para
uma hipotese de retiso urbano. Conclui-se que, para o reuso seguro da dgua, sdo necessarios tratamentos
adicionais como a desinfec¢do por cloragdo, ozonizagdo ou radiagdo ultravioleta, para garantir que a agua de
redso atenda aos padroes de qualidade exigidos.
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INTRODUCAO

A 4gua ¢ um recurso vital para satisfazer as demandas humanas e seu consumo tem crescido
com o aumento populacional e o desenvolvimento econdmico. As mudangas climaticas induzidas pelo
aquecimento global, como o aumento das temperaturas em determinadas regides, contribuem para a
escassez de agua em varias partes do mundo.

Segundo a revista Centro Brasil no Clima, em 2024, o relatorio da Organizacdo Mundial da
Satde (OMS) relata que, no mundo, somente uma a cada seis pessoas tem acesso a agua de qualidade,
o que corresponde a 2,1 bilhdes de pessoas que nao possuem acesso a dgua potavel.

A utilizagao de fontes alternativas para ampliagao da oferta de agua ¢ uma ferramenta adequada
para garantir a seguranga hidrica, sendo o reaproveitamento de 4guas residuarias uma pratica eficiente
para a economia de dguas tratadas para usos menos nobres (Cerqueira et al, 2015).

A 4gua de retso pode ser definida como o produto tratado e alternativo, que passa por tratamento
em estacoes de tratamento de esgoto (ETEs) e, em seguida, por um tratamento de terciario ou por
estagdes de tratamento de dgua de retiso (ETAR). Também, os efluentes apds o tratamento, pode ser
descrito como o aproveitamento de aguas residuarias para atender a necessidade de outros usos,
podendo ser direta ou indireta, bem como ser por agdes planejadas ou nao (Moura et.al., 2020).

Segundo Moreira (2014), sdo necessarios melhores instrumentos e aperfeigoamentos quanto ao
tratamento dos efluentes, além do seu reuso, devido as preocupacdes pela busca do equilibrio da gestao
da 4gua, de maneira planificada para atendimento dos fins potdveis ou ndo, como forma estratégica
nacional e regional. Portanto, justifica-se que haja pesquisa a respeito de solugdes viaveis, com
seguranga técnica, para atendimento de possiveis alternativas sustentaveis em qualquer setor de
saneamento, de acordo com Costas e colaboradores (2022).

O objetivo do presente trabalho ¢ verificar, por meio de avaliacdo qualitativa, o potencial de
retso de dgua residuaria na ETE-PARA da cidade de Divindpolis, com um olhar para o Centro Oeste
Mineiro, servindo de parametro para futura perspectiva de capacidade de uso de utilizacao agua servida

poOs tratada.
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METODOLOGIA

A area de estudo abrange o municipio de Divindpolis, situado no estado de Minas Gerais, na
regido Oeste. Este municipio, um dos 853 que compdem o estado, conta com uma populacao de 231.091
habitantes e uma extensao territorial de 708,115 km? (IBGE, 2022).

Para a realizacao deste estudo, além das consultas aos referenciais bibliograficos, efetuou-se a
interpretagdo dos resultados quantitativos obtidos por meio de fontes de dados oficiais, reunido virtual
e informagdes encontrada no proprio site da Companhia de Saneamento de Minas Gerais (COPASA),

além de buscas publicas relativas ao licenciamento ambiental da ETE do Para.
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Figura 1: Localizagdo da ETE - Rio Parda em Divindpolis (Gerada com ArcGis — Proprios autores).
A principal Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE) comparada no estudo, ETE Rio Para, ¢
composta por unidades de tratamento em concreto armado, dotadas de um processo de tratamento
combinado anaerdbio/aerobio, utilizando Reatores Anaerdbicos de Fluxo Ascendente (UASB)
seguidos por filtros bioldgicos percoladores. O efluente passa pelo sistema, faz a elevagdo do esgoto
bruto através de estacdes elevatorias, tratamento preliminar, tratamento biologico nos reatores UASB

e filtros percoladores e unidades de desidratacdo de lodo (COPASA, 2011).
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Ainda segundo o projeto da Companhia de Saneamento de Minas Gerais (COPASA), a ETE
pode atender uma populagdo de referéncia de até 24.000 habitantes, com uma vazao minima de 5,73
L/s, a média de 30,22 L/s, e a maxima de 69,55 L/s.

Ademais, foi realizada a anélise da legislagdo aplicavel a Minas Gerais (COPAM-CERH/MG n°
8/2022), em comparacao com os dados obtidos. Buscou-se avaliar a eficiéncia das ETEs e verificar se
mesmo com atendimento da eficiéncia de langamento, essa agua estaria apta para o redso, em
conformidade com a legislacdo pertinente.

As andlises realizadas englobam quatro parametros fisico-quimicos e microbiologicos, os quais
permitiram apresentar um perfil de qualidade dos resultados. Os parametros analisados, foram os
seguintes: Escherichia coli, Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO), Demanda Quimica de Oxigénio
e pH, onde os resultados obtidos foram comparados com os valores normativos mais restritivos para
aguas de reuso, estabelecidos pela Deliberagao Normativa n° 65 de 2020 e a Deliberagdo Normativa

Conjunta COPAM-CERH/MG n° 8, de 21 de novembro de 2022.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Para examinar a regulamentagdo do retso de efluentes tratados em Divindpolis, foi conduzida
uma andlise minuciosa das leis € normas que regem essa pratica. Como base, foram utilizadas as
principais legislagdes estaduais pertinentes ao assunto, a Deliberacdo Conjunta COPAM-CERH
08/2022 e a Deliberagao Normativa CERH n°® 65/2020.

A Deliberacao Normativa n® 65 de 2020 estipula que os efluentes sanitérios tratados possam ser
reutilizados em diversas atividades, tal como usos urbanos em lavagem de pragas, patios, ruas, avenidas
e estacionamentos; além da lavagem de veiculos comuns e do uso predial comercial ou industrial, e
descargas sanitarias. (CERH, 2020).

Ja a Deliberacdo Normativa Conjunta do COPAM — CERH/MG n° 8, de 21 de novembro de
2022, estabelece diretrizes e critérios para a gestdo ambiental integrada dos recursos hidricos no estado
de Minas Gerais, com o objetivo de assegurar a utilizagdo sustentavel e a preservagao dos corpos d'agua.

Gongalves et al. (2023) destacam que muitas 4guas residudrias, apds os tratamentos

convencionais, ainda apresentam niveis microbioldgicos inadequados para redso, especialmente devido



21° Congresso Nacional de  §g pocos de Caldas

MEIO AMBIENTE 2 2 oz ourusso | 202

EXTREMOS CLIMATICOS: IMPAC

a auséncia de processos especificos de desinfeccao. Assim, a adog¢do de tecnologias de tratamento
terciario que incorporem a desinfec¢do por cloragdo, ozonizagdo ou UV ¢ essencial para que as dguas
residudrias tratadas atendam aos padrdes de qualidade exigidos para o uso dos efluentes tratados, como
preconiza a Deliberagdo Normativa 65/2020.

Para o retso seguro de aguas residudrias, ¢ fundamental implementar processos adicionais de
tratamento, conhecidos como tratamento tercidrio, que t€m o objetivo de melhorar a qualidade da agua
pos-tratada, especialmente em relagdo aos parametros microbioldgicos. Na figura 2 ¢ mostrando os
métodos que inativam algumas espécies de organismos presentes no esgoto, principalmente as que

ameacam a saude humana (Gongalves et al, 2003).

agoas de estabilizacao Cloracao
sicac no solo Cloraca ofdescloracao
Didxido de cloro

Ozonizacac M rana
Misturas oxidantes Outros
Outros

Figura 02: Processos de desinfeccao de esgotos sanitarios (Gongalves et al, 2003).

Segundo Henriques (2017), além dos tratamentos bioldgicos, a desinfeccdo ¢ uma etapa critica
para a redu¢ao de microrganismos patogénicos, garantindo que a dgua atinja um nivel seguro para
protecdo da satide publica antes de sua descarga ou reutilizac¢do. J&4 Moreira (2024), discorre que, dentro
dos métodos de desinfec¢ao mais comuns estao a cloragdo, a ozonizagao ¢ a radiagado ultravioleta (UV).
A cloragdo ¢ amplamente utilizada devido a sua eficiéncia e baixo custo, mas pode gerar subprodutos
indesejaveis. Por outro lado, a ozonizacao e a radiacdo UV sdo alternativas eficazes que ndo deixam
residuos quimicos, sendo mais apropriadas para contextos que exigem maior seguran¢a microbioldgica
(Metcalf & Eddy, 2016).

Para o reuso de aguas residudrias, de acordo com Moreira (2024), é preponderante entender das

defini¢des e aplicagdes de Estagdes de Tratamento de Aguas Residuais (ETAR). Segundo Henriques
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(2017), além do tratamento biologico, a desinfecdo no tratamento de esgoto ¢ o processo unitario que
tem por objetivo reduzir a quantidade de microrganismos patogénicos presentes nas aguas residudrias,
eliminando-os ou reduzindo-os a um nivel compativel com a protecdo da saude publica, antes da sua
descarga ou da sua reutilizagao.
O cloro, seus derivados e 0 0zOnio sdo os principais compostos quimicos utilizados, assim como

a radiagdo ultravioleta (UV) ¢ a forma de radiagdo eletromagnética mais comum utilizada para a
desinfecdo (Metcalf & Eddy, 2016). As aguas residuais citadas pela ETE da COPASA, estdo sujeitas a
varios processos de tratamento para degradar as matérias poluentes da agua, mas nenhuma nao incluem
processos de desinfe¢ao, conforme figura 2, sendo um entrave no potencial de utilizagao.

As figuras 3 e 4 comparam os resultados de monitoramento da ETE do Rio Pard com os
parametros estabelecidos pela Deliberagdo Normativa 65 de 2020 (CERH, 2020) para o reuso direto de
agua nao potavel, para os anos de 2019 e 2020.

2019
BIMESTRE

o Limite uso Li.mi_le uso  nu COPAM
Media amplo limitado 08/2022
(DN 65/2020) (DN 65/2020)

70% média
anual

DBO 75.0%  900% 56,3% 87.7% 543% 882% 75%

65% média

DQo 63.8% 753% 549% 857% 77.0% T716% 1% anual

Coliformes
termotolerantes ou E. 1.4E+07 1.6E+06 29E+06 24E+06 6.8E+06 3.5E+06 52E+06 <1E+3 = 1E+4 =1
coli (NMP/100 mi)

Ovos de helmintos - - - - - - V5D 1 =1 =1 =
dados

Ph 74 7.8 6.1 6.1 7.9 8 721 6ad Gad 5a¥g

Figura 03: Resultado comparativo ETE Rio Pard 2019 com as normas (fonte proprios autores).

Os resultados bimestrais de 2019, conforme figura 3, mostram que o parametro de ovos de
helmintos ndo faz parte do monitoramento da ETE, inclusive ndo solicitado pelo 6rgdo de meio
ambiente, j4 os demais sdo realizados bimestralmente. Nos termos do que preconiza a DN CERH
65/2020, nos trés parametros utilizados como padrdes de qualidade para retiso na modalidade “urbano”,

apenas o parametro pH atende os parametros basicos para utilizagdo do recurso urbano.
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Nas analises relativas ao langamento direto em curso d’agua, apesar de nao ser um parametro de
qualidade, mas sim de eficiéncia da ETE na remocdo de poluentes e carga organica, a média atual da
DBO, DQO atende o que preconiza a DN COPAM-CERH 08/2022, além dos resultados do pH que

também atendem aos padrdes de lancamentos.

2020

BIMESTRE

Limite uso Li.mi.le uso N COPAM
amplo limitado 0812022
(DN 65/2020) (DN 65/2020)

70% média

DBO 92,5% 92.8% 86.4% 66.0% B24% 924%  B9% L me
DQo B16% 846% B36% T757% 652% 862%  79% 555;’”:1;“
Coliformes
termotolerantes ou E.  1,7E+07 9.2E+05 3.9E+06 1,5E+07 3.8E+06 6.9E+06 T.OE+06  <1E+3 <1EH <1
cali (NMP/00 mi)
Ovos de helmintos - - - - - - Nao ha =1 =1 -

dados

Ph 7.6 78 (A 7.8 77 78 721 6alg Ga3g 5a8

Figura 4: Resultado comparativo ETE Rio Para 2020 com as normas (fonte proprios autores).

Janas andlises de 2020, conforme figura 4, houve uma melhora na eficiéncia de remocao de DBO
e DQO, indicando uma maior eficiéncia da ETE e aludindo a uma melhora com a renova¢ao dos
parametros. No entanto, verificou-se a instabilidade e o ndo atendimento para reiso nos niveis de
coliformes termotolerantes persiste, excedendo os limites. O pH se manteve estavel dentro dos padrdes.

Mesmo com o tratamento utilizado pela ETE, que tem um processo bioldgico por meio anaerdbio
(UASB), observa-se que os pardmetros bioldgicos realmente ndo conseguem chegar ao limite nos
termos da DN CERH 65/2020. Segundo Dantas (2022), somente as ETEs projetadas com tecnologias
especificas para a remog¢do de patdgenos, possuem maior capacidade de remover organismos
patogénicos, como a implantacao de tratamento tercidrios por meio da desinfecgao.

Fazendo um comparativo com o estudo de Dantas (2022), com dados de monitoramento de
estagdes de tratamento de esgoto na bacia do Rio das Velhas, utilizando reatores UASB, indicam que
apenas ETEs com tecnologias de tratamento especifico, pds-UASB, estdo aptas para remocao de

patogenos, diminuindo significativamente a E. coli e outros parametros bioldgicos (Dantas et al.),
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sugerindo que para o reuso seguro da agua, sao necessarios tratamentos adicionais ou implantagao de
infraestruturas que garantam a remocdo de patdgenos, principalmente para as ETEs brasileiras,
fortemente baseadas em reatores UASB e filtros anaerdbios.

Isso indica que as ETEs, em uma escala geral ndo estdo totalmente preparadas para o posterior
uso das aguas residuais sem um devido tratamento de polimento, o que compromete a disseminagao
desse uso e a aplicabilidade da legislagdo. Essa situagao ¢ agravada pelo grande receio, ndo apenas da
populacdo, mas também da classe profissional e académica, em relagdo as aguas de retiso, no que se
refere a urbanizacdo, que atuam apenas no langamento dentro das normas ambientais como
cumprimento das obrigagdes legais, sem o objetivar o reaproveitamento.

Portanto, mesmo que a ETE do Rio Para tenha melhorado a eficiéncia de remogdo de carga
organica entre 2019 ¢ 2020 (DBO e DQO), os niveis de coliformes termotolerantes permanecem acima
do recomendado, comprometendo exclusivamente o potencial de retiso seguro da agua. Enquanto isso,
a eficiéncia na remog¢ao de DBO e DQO, que nao garante a seguran¢a microbioldgica necessaria para
o reuso urbano, tem significativas melhoras e cumpre sua capacidade de atendimento. Isso destaca a
importancia de tratamentos complementares, como a Isso destaca a importancia de tratamentos
complementares, como a clora¢dao, ozoniza¢ao ou radiacdo ultravioleta nas ETE’s ou estacdo de
ETAR’s, para uma economia do recurso hidrico e garantia da qualidade da dgua servida.

Essa avaliacdo destaca a necessidade de um monitoramento mais rigoroso e de tecnologias
avancadas para a remocdo de patdégenos nas ETEs, visando aumentar a seguranga e a viabilidade do
reiso de 4agua em areas urbanas. A implementacdo de técnicas de tratamento terciario, como a
desinfeccdo por cloragdo, ozonizagdo ou radiagdo ultravioleta, pode ser crucial para garantir que a d4gua
de retiso atenda aos padrdes de qualidade exigidos para usos amplos e limitados, considerando que boa
parte das ETE’s em Minas Gerais utiliza reatores UASB.

Os resultados, mesmo pontuais, demonstram uma tendéncia de que, além da necessidade de um
monitoramento mais rigoroso, o uso de tecnologias avangadas para a remog¢ao de patégenos nas ETEs
¢ essencial para aumentar a seguranca e a viabilidade do retiso de 4gua em areas urbanas.

A COPASA/MG, forneceu as informagdes dos parametros de qualidade do efluente tratado das
ETEs de Divinopolis/MG — ETE Rio Pard, Divindpolis/MG — ETE Itapecerica, Claudio/MG - ETE
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Monsenhor J.A., Bom Despacho/MG — ETE Matadouro, Santo Antonio do Monte/MG e Dores do
Indaid/MG como forma complementar aos dados, para uma verificacdo sistémica da regido. Os padroes
de qualidade fornecidos foram o pH, E. Coli e Vazio, referente ao ano de 2023 e meses de janeiro de
2024 até abril de 2024.

Conforme as figuras de tabela 5 e 6, que se referem, respectivamente, aos dados de vazao, pH e
das ETEs, do periodo do ano de 2023, mostrou que ndo houve variacao significativa que pudesse indicar

interferéncia nos outros parametros informados, sendo que o comparativo de pH, atende a norma.

ETE/LOCAL | TECNOLOGIA Vazdo L)
Jan23 | fevi23 | mar2d | abezd | mai23 | w23 | 23 | agol2d | set2d | ol | nowld | dendd Anual
Diinopas (ETE | WASBHFEPE |y | o | g | o [ o5 | ot | 2 | 1 | M5 | o | @ % 12,66666667
Rio Para 03]
Hapecerica | ETE | UASBEFBRe | 00 | o | g | g | st | s | wa | sm | e | sz | om | met | 1456666667
ltapecerica IF
Claudio / ETE
UASB + FBP 3 3 3 18 1 1 0N 1 1 1 1 176 1,606833333
Monsenhor J.A ' k h ! 60683333,
BamDespacho / | UASBEFEP | oo | nee | 707 | e | o | | ms | ma | e | w5 | 4e | @ 58,1475
ETE Matadouro ]
Swlodvioriods | WMSBHFEPE | e e g | ws | ws w7 | me | w0 mar | o | s | 3846083303
Monte - ETE DS
D”‘“?T'E”da‘é' U‘“SED*GFEP’ 053 | | 0 | ot | fo | B2 | w2 | 1t | e | s | ms | my | 1748683338
Siglas f::;nglof s de UASB: Reator Anaerobicode Fluxo Ascendente // FBP:Fitro Bioldgico Percolador /f DS: Decantador Secundério // LF: Lagoa Facultativa

Figura 5: Dados de Vazao das ETE do Centro Oeste Mineiro geridas pela COPASA (proprios autores).

ANO DE 2023

pH UA- DN 65/2020 | UR - DN 65/2020
23 | fevi2d | mar23 | ab2d | mai®d | um® | jui23 [ agoi23 [ set?d [ out® [ now2s | de?d [ ECoi [ pH [ECoi | pH

ETE/LOCAL | TECNOLOGIA

Diincpols [ETE | UBSB+FBR ) o | g | qg | 76 | 72 | s | mr | ta | m | v | s | 1
Rio Para DS
epeceica ETE UASBCFFBP* g4 | 85 | 83 | a7 | 89 | 89 | 89 | 76 | e | 84 | 83 | 86
Cadlo | EE | pogypp | 73 | 74 | 72 [ 78 | 74 |28 | 14 | | ve | w3 | 2 | w2
s— 6ag 6ad
aantegarho 1 | VSR | | o | o | o | ve | 22 | 73 | o1 | 7 ——
ETE Matadouro DS AN S T 0 O O B O 2
Santo Anfoniodo | UASB + FBP+
26 | 79 | 75 | v | ne | e |t | e | 6| 18| 7 76
Morie - ETE DS ! 9 [ 185 | 76 | 79 G B 9
Dores dondaia - | UASB +FBP+
- . 3 B F 0 70 O T N £ I 7Y E I ¥ 2 A 74
—
s td;[:r::n? s de UASB: Reator Anaerobico de Fluxo Ascendente |/ FBP:Filtro Bioldgico Percolador I/ DS: Decantador Secundario /f LF: Lagoa Facultativa

Figura 6: Dados de pH das ETE do Centro Oeste Mineiro geridas pela COPASA (proprios autores).
A figura 7, os dados de E. coli, referente ao periodo do ano de 2023, das ETEs, que sdo coletados
bimestralmente, indicam que estdo fora do padrao exigido pela normativa o uso amplo ou uso restrito.

Com excecdo de alguns meses, indicados em azul na figura 7 sem verificagdo de constancia.
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E. Coli pwwproomy UA - DN 65/2020 | UR - DN 65/2020
ETE/LOCAL | TECNOLOGIA |~ - = : : :
jan23 | fevi2d | mar2 | ab23 | mal23 | un/23 | jul23 | agol?3 | set?d | out®d | noviZ | de23 | ECoi | pH |ECoii| pH
Diiopoks (ETE | - UASB+FBF+ |, o 236005 52110P4 690 46102 8601043
Rio Pard oS
lepecerica /ETE | - UASB + FBP 30010 20004 81110 1,710 2105 3010
liapecerica IF
Clado/ETE | yep,, ppp 15002 15006 2500% 446105 25006 108102
Monsenhor J.A. " .
T 104 310%
D 146107 1,606 6510 20110 2310 100
ETE Matadouro 08
SaibAnoniodo | UASBHFERS 1, o 6,106 24106 1200 310 1410
Nonle - ETE 0
LI EDTE‘”M* : UASBJSFBH 220 1240 314106 14x10% 721065 1050102
Sglas ?;::;l?g‘as e UASB: Reator Anaerobico de Fluxo Ascendente // FBPFiltro Bioldgico Percolador / DS: Decantador Secundério // LF: Lagoa Facultativa

Figura 7: Dados de E. coli das ETE do Centro Oeste Mineiro geridas pela COPASA (proprios autores).

Ja os dados fornecidos pela COPASA do periodo de janeiro a abril de 2024 referente ao
atendimento aos parametros de pH e E. coli, juntamento com a vazio estdo destacadas na figura 8. Elas
seguiram o padrdo similar aos resultados do ano de 2023, com o parametro de pH atendendo a

normativa e a E. coli fora dos limites, com exce¢do de uma amostra de abril na ETE Itapecerica.

H E. Coli (vwerioo m) Vazao (us) UA- DN 65/2020 | UR - DN 652020
ETE/LOCAL | TECNOLOGIA | P — U . . .
jani24 | fevi2d | mari2d | abri2d | jan24 | fevid | marf24 | abri2d | jani24 | fevi2d | mari24 | abri24 | E.Coli pH | EColi | pH
Diiopois [ETE | UASBEFBP+ | 3 | 25 | 70 | 76 [47d0w| - |16a0s| - | 85 | e | 605 | ws6
Rio Paré DS
lapecerica ETE | UASBFBPt | 0| g | gy | g5 | . [ondow| - |oodos| ne | 29 | mm | 2
Itapecerica LF
Mi'::::;é rEJTi nsB+FeP | 73 | 74 | 72 | 75 | - |osvoe| - [15dve 143 | %2 | 181 | 16
T 1x10% | 6a9 |1x10%3| 6a9
74 T, 74 74 | 3,7x10% - |21 - 45, 46,57 | 4157 23
ETE Netadouo DS ! i f 437018 X10% 5% | 465 5 3
Santo Anoniodo |  UASB + FBP+
Vorte - ETE DS 76 79 75 76 - |T20% | - [7,60610%( 34,77 | 3247 | 3383 3157
Lo "E"T'E"daié : UASB[;SFBP* 763 | 768 | T2 | e | - [oad0e| - |12do| 831 | teet | w2 | ter
Siglas de tecnologias de : ) R ‘ . ! Afende a DN 6512010
iratamento UASB: Reator Anaerobico de Fluxo Ascendente // FBP:Filtro Bioldgico Percolador // DS: Decantador Secundério // LF: Lagoa Facultativa —

Figura 8: Dados de pH, vazdo e E. coli das ETE do Centro Oeste geridas pela COPASA (proprios autores).
A variabilidade dos resultados de E. coli, com grande nimero de ndo conformidades, nota-se uma
maior necessidade de implementar métodos de desinfec¢do, com tratamento tercidrio, caso se tenha a
intencao de promover o retiso das aguas residuarias, conforme paramentos de atendimento. Um fator
que merece ser destacado refere-se as lagoas facultativas da ETE Itapecerica que, possivelmente devido
ao maior tempo de incidéncia de raios ultravioletas, apresentaram um melhor resultado pardmetro para

E.coli, em relagdo as outras ETEs que tinha UASB, mesmo sem atendimento ao padrao necessario..
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O estudo de caso realizado na ETE do Rio Para em Divindpolis-MG demonstra que, apesar de a
estacdo de tratamento atender aos parametros de langamento de dguas tratadas em cursos d'dgua, os
parametros bioldgicos ainda nao sdo adequados para o retiso seguro, especialmente os niveis de
coliformes, que excedem os limites recomendados. Isso evidencia a necessidade da adogao de
tratamentos tercidrios para desinfeccdo, como forma de potencializar os usos desse recurso.

Para que a 4gua pos-tratada atenda aos padroes exigidos, € essencial que politicas publicas exijam
a implementagdo de tratamentos terciarios nas ETEs, como a desinfec¢ao por cloragdo, ozonizagao ou
radiacdo ultravioleta, fundamentais para a reducao dos microrganismos remanescentes.

Fica claro o potencial para o reuso de aguas residudrias, mas estudos adicionais sdo necessarios
para determinar a tecnologia de desinfeccdo mais adequada para a realidade de cada local, devido a
variabilidade das estagdes de tratamento. Além disso, € necessaria a criagdo de politicas publicas que
incentivem as de ac¢des de reaproveitamento, especialmente para as empresas que atuam no setor.

Essa necessidade de aprimoramento se estende as demais ETEs da regido Centro-Oeste de Minas
Gerais, como as de Itapecerica, Claudio, Bom Despacho, Santo Antonio do Monte e Dores do Indaia,
comparadas neste estudo, ja que todas apresentam desafios semelhantes quanto a remog¢do de
patogenos, especialmente coliformes, que também necessitam de tecnologias de desinfec¢do para

viabilizar o retiso seguro, com a adocdo de tratamentos terciarios alinhados as normas vigentes.
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